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La ciencia newtoniana
en la Real Universidad de México

Juan Manuel Espinosa Sanchez*

Facultad de Filosofia y Letras-UNAM

Es importante explicar, analizar y comprender el desarrollo de la

ciencia en la Real Universidad de México,* dado que la historiografia

contemporanea del siglo Xx y principios del siglo xx1 menciona que

*

Agradezco a la doctora Pilar Martinez Lopez-Cano sus comentarios y sugerencias, ademds a la
maestra Nancy Esther Mendoza Martinez, por la correccion de estilo en el presente trabajo.

Solo se mencionara la relacién de la ensefianza de la ciencia newtoniana con otros centros edu-
cativos novohispanos como los siguientes: en el Real Seminario de Minerfa, la catedra de fisica se
abrid en 1793, en donde se ensefa la mecanica newtoniana y su profesor fue Francisco Bataller.
Véase Maria de la Paz Ramos Lara, “Difusion e institucionalizacién de la mecanica newtoniana en
México en el siglo XVIII' tesis de maestria en ciencias (fisica), México, Facultad de Ciencias-Univer-
sidad Nacional Auténoma de México, 1991, pp. 34-37. También se estudio la dptica newtoniana
en la referida materia en el afo de 1795. Véase Juan Manuel Espinosa Sanchez, “La Optiva Novo-
hispana en la Segunda Mitad del Siglo XVIII, México, tesis de licenciatura en historia, Facultad de
Filosoffa y Letras-Universidad Nacional Auténoma de México, 1994, p. 101, pp. 104-112. Dentro de
la Real Academia de San Carlos, en la materia de matemadticas, su maestro Diego de Guadalajara
en 1790 ensefa loa matematica newtoniana. Véase Juan Manuel Espinosa Sdnchez, “Instituciona-
lizacién y profesionalizacion de las ciencias en la Real Academia de San Carlos’, Ponencia (inédita)
presentada el lunes 4 de noviembre de 2002, en el VIIl Congreso Mexicano de Historia de la
Ciencia y la Tecnologia, celebrado en la Facultad de Minas de la Universidad de Guanajuato, y del
mismo autor, “Newton en la Ciencia Novohispana del Siglo XVIII, México, tesis de doctorado en
historia, Universidad Auténoma Metropolitana (UAM)-Iztapalapa, 2004 (borrador), principalmen-
te el subcapftulo “La matematica novohispana en la Real Academia de San Carlos’, pp. 183-193,y
Magally Martinez Reyes, "Newton en México’, México, tesis de Maestria en ciencias (mateméticas),
Facultad de Ciencias-UNAM, 2002, p. 123. En la Universidad de Guadalajara, fundada en 1792, en
su Facultad de Medicina, se ensefa a Newton, por medio de las lecturas de Jacquier, Instituciones
filosdficas; Almeida, la Recreacidn filoséfica y las Cartas fisico matemdticas; Musschenbroek, la Fisica
experimental; Nollet, La especulacion de la Naturaleza; Pluche, Lecciones de fisica experimental; Fei-
joo, Teatro critico y Benito Diaz de Gamarra, los Elementa Recentioris Philosophiae. Véase Carmen
Castafieda, “Censura y Universidad en la Nueva Espafa’, en Carlos Alberto Gonzélez S.y Enriqueta
Vila Vilar (comps.), Grafias del imaginario. Representaciones culturales en Esparfia y América (siglos
XVI-XVIII), México, Fondo de Cultura Econdmica (FCE), 2003, pp. 53-71.



sOlo se enseiid la filosofia peripatética, mientras que la difusion de
la ciencia moderna fue nula. En las siguientes paginas se demostra-
rd que en la catedra de astrologia y matematicas se estudiaron las
teorias cientificas de Copérnico, Descartes y Newton, y se elabo-
raron libros de texto para los estudiantes universitarios, como el
caso de Bartolache, quien redactd la obra Lecciones Matemadticas,
en 1769.

Un segundo proposito del presente trabajo serd explicar y
analizar a la comunidad cientifica novohispana de la Ilustracion,
como influyeron sus logros cientificos en la Universidad y los
beneficios que se obtuvieron de todo ello para la sociedad.

EL ACTO DE OPOSICION DE LA CATEDRA DE ASTROLOGIA
Y MATEMATICAS DE LA UNIVERSIDAD DE MEXICO EN 1764

Alrededor de la catedra de astrologia se formd6 una comunidad
cientifica que se puede identificar siguiendo los examenes de
oposicion para ocuparla cuando quedaba vacante. Esto sucedi6
en 1764, cuando el doctor Juan Gregorio Campos y Martinez,
opositor a esa catedra, escogio uno de tres capitulos que al azar
le fueron sefialados del libro Sphaera, de Juan de Sacrobosco. Al
siguiente dia present6 un examen oral ante los sinodales, que lo
escucharian después de oir la liturgia en la iglesia de la sala del
cabildo.>

Otro ejemplo es el de la asignacion de puntos de Joaquin Ve-
lazquez de Ledn, la cual se realiz6 en la ciudad de México, el 4
de diciembre de 1764, a las ocho de la mafiana ante la presencia
de las autoridades universitarias; este acto se celebré de manera
tradicional como en el siglo xvir: un niflo con una daga en sus
manos la introdujo en el texto de Juan Sacrobosco ya menciona-
do y, conforme al azar, se senalaron los tres capitulos, de los cua-
les Velazquez de Ledn seleccioné la parte “Terram esse centrum
mundi”. Velazquez de Ledn la expuso al siguiente dia, es decir,

2 Véase Archivo General de la Nacion, Ramo Universidad [en adelante AGN, RUJ, v. 248, f]. 46-74.
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habiendo tenido 24 horas para prepararlo y exponerlo. El opositor
debia entregar por escrito sus conclusiones al jurado en un plazo de
cuatro o cinco horas.?

Velazquez de Ledn explico la parte tedrica sobre la ubicacion y
figura de la Tierra en el universo, en la obra referida de Sacrobosco,
del libro uno, capitulo siete, titulado “Quod Terra sit centrum mun-
di”, que es la introduccion astronémica, donde se menciona que el
planeta tiene una figura plana con dos divisiones: el agua en la parte
inferior y el firmamento en la parte superior, ademas de establecer
las siguientes premisas:

1. “La salida de la estrella solar, en el medio dia y en el ocaso, al igual
de la estrella es observada, como si la Tierra estd en medio del centro
del cielo.”

2. “Para que en todas partes, las personas estén compartiendo y explo-
rando la mitad superior del cielo y la mitad inferior del agua siempre
teniendo en cuenta, que asi, es el centro del mundo.”

3. “La Tierra se entiende que estd en el centro del mundo seguida en
los extremos por agua.”

4.“El autor Alphiagano dijo sobre la estrella solar, la cual observd y

sefial6 que es dieciocho veces (mds grande) que la Tierra.”+

Acorde con la tematica del libro de Sacrobosco, sobre la Tierra
como el centro del mundo, Velazquez de Ledn realizo su explicacion
ante un jurado universitario, demostrando su capacidad en las cien-
cias tedricas de astronomia, fisica, macromecanica y matematicas.
Los doctores que lo argumentaron fueron José Garcia de la Vega y
José Giral Matienzo.

La retorica de Velazquez de Le6n ante el publico y sus oponen-
tes debio ser intencional, es decir, pensante, con base en su investi-
gacion cientifica sobre mecanica celeste. Ante las argumentaciones,
cuestionamientos, criticas y preguntas de los oponentes, Matienzo
y de la Vega, Velazquez de Ledn debi6 responder con un dominio

3 Ibid, v.91,f.585.

4 Juan Sacrobosco, Textus de Sphaera, Parisis, Vaenit Simonem Colinaeum, 1538, pp. 7r.-7v.
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del lenguaje cientifico, sistemdtico, de un elevado conocimiento
tedrico sobre astronomia; la estructura de su discurso tuvo que ser
racional,’ sin caer en conjeturas metacientificas. Asi lo demuestran
sus escritos sobre la naturaleza, en donde se denota una explicacion
epistémico-cientifica del cosmos, apoyada en la matematica y los
instrumentos cientificos. La exposicion de Velazquez de Leon, acor-
de con sus obras cientificas, debi6 tener ese matiz de interpretacion
de la ciencia astronomica.

En su tesis astronomica, Veldzquez de Le6n argument6 sobre la
inmovilidad de la Tierra y su posicién en el centro del universo, tal
como lo manifiestan las partes del libro de Sacrobosco, la Sphaera:
“Qoud Terra sit centrum mundi”, la cual esta apegada a las Sagra-
das Escrituras y al sistema filos6fico de Ptolomeo, con la finalidad de
criticarlo, dado que estos postulados no eran acordes con los “méto-
dos cualitativos de la ciencia moderna” de la época de la Ilustracion,
como son la comprobacion, el desarrollo de instrumentos cientificos
para ser mas cuidadoso en la observacion del macrocosmos y de la
matemadtica, para hacer cilculos mas exactos de los movimientos de
los cuerpos celestes.

Practicamente, Velazquez de Leon refutd los postulados teologi-
cos, anteponiéndolos con el sistema de Pitagoras y el de Copérnico,
ambos necesarios, para una mejor explicacion del sistema planeta-
rio. Su tesis astronomica es una muestra de una comunicacion escri-
ta relacionada con la astronomia en el interior del claustro universi-
tario, lo cual representa el desarrollo y la difusion de la ciencia, y no
como se ha creido, que en sus aulas solamente se explicé y analizé
la teologia catélica y la filosofia aristotélica.® Ademas, en cada acto
de oposicion hecho por los diez opositores, entre ellos Francisco

5 Paul Ricoeur, Teoria de la interpretacion, discurso y excedente de sentido, México, Siglo XXI, 1995,
pp. 15-37.

6 F Carlos de la Vega Lezama, La comunidad cientifica, México, Instituto Politécnico Nacional
(IPN), 1994, p. 11. Nuestro autor menciona que:“Poco servira a la humanidad que cada investi-
gador guardara celosamente los conocimientos que adquiere, la ciencia estarfa muy atrasada
y posiblemente el hombre no disfrutaria de todo aquello que le permite la existencia en con-
diciones de comodidad, y relativa seguridad. De ahi la necesidad de dar a conocer, de difundir
el saber, de comunicarlo a los demés y a la vez recibir de ellos el fruto de su trabajo. Mediante
la comunicacion cientifica” Para nuestro estudio, Veldzquez de Ledn practicamente introduce
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de Zuaniga y Ontiveros, Juan José de la Pefia Brizuela, Juan de la
Pefa, Joaquin Velazquez de Ledn y José Giral y Matienzo, se llevo a
efecto el acto interlocutivo, muestra evidente de una comunidad de
argumentacion en donde se presupone que todos los miembros se
reconocen reciprocamente como interlocutores con los mismos de-
rechos; es decir, que practicamente los opositores argumentaron dos
réplicas a sus coopositores, logrando en la Universidad de México,
con estos actos de oposicion, la existencia de una comunidad cien-
tifica, lo cual rompe con la historiografia tradicional de la historia
de la ciencia: que los cientificos novohispanos como Veldzquez de
Ledn, Bartolache y Matienzo, entre otros, no fueran autodidactas.
Esto ultimo define un solipsismo met6dico, es decir, que los hombres
de ciencia de la Nueva Espafia, de manera autodidactica, cultivaron
la ciencia y que su produccion cientifica fue solitaria, reduciendo sus
catedras a la descripcion y a la explicacion de la naturaleza.

Por el contrario, aqui defendemos que se procedi6 a la compro-
bacion critica de los fendmenos naturales, que existia una comuni-
dad cientifica real de comunicacion y que cada miembro de ella ha-
bia socializado, convirtiéndose en una elite intelectual de la sociedad
novohispana que produjo escritos cientificos impresos en el siglo
xvII1, acorde con los intereses de sus miembros por explicar cada
una de las divisiones del saber cientifico: quimica, fisica, astronomia
y Optica, entre otras.

Retomando el acto interlocutivo de la comunidad cientifica para
ostentar la catedra universitaria de astrologia, también se puso de
manifiesto la explicacion de los diferentes sistemas planetarios: el
ptolemaico, el copernicano y el tychonico.” Por lo tanto, hay un con-
senso en la difusion de estas teorias astronémicas, que se explicaron
en la mencionada materia durante el siglo xvir. Velazquez de Leon
escribi6 una conclusiéon en donde mencion6:

la metodologia newtoniana en sus trabajos escritos en la Nueva Espafa y sus alumnos Barto-
lache, Ledn y Gama y Peredo siguen este método cientifico para explicar el cosmos.

7 AGN, RU, v. 91, fj 599r.-600r.
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Aunque moderara a nuestros autores, sobre la inmovilidad de la Tierra
y ésta en el centro del universo, desde los presagios, casi es evitar a las
demads teorias astrondémicas y es una teoria incompleta, sin embargo,
la siguen los terraqueos, para explicar esta vida, y si nuestro tiempo
al estudiar los astros celestes es calculado, y no haciendo decir que es
juzgado. Nosotros buscamos, como el sistema del universo, no es tan
absoluto al aplicarse por donde se pueda concebir los fenémenos de
manera convincente en este escrito creemos con gusto lograr hasta aqui
y tratar de cambiar este sistema filos6fico por el pitagdrico, ademads de
restaurar el de Copérnico. El sistema copernicano si acaso se atreve a
admitir una hipétesis, que es observada y puede ayudar a las teorias
astronémicas de una manera perfecta y satisfactoriamente explicar el

cosmos.?

Posiblemente, Veldzquez de Le6n planted su discurso oral, de
la misma manera que lo hizo con su discurso escrito. Asi como la
interpretacion dialéctica de pregunta y respuesta que sostuvo con
Giral y Matienzo y Garcia Vega, esta relacion lingiistica hizo posi-
ble la interpretacion de Velazquez de Le6n en su tesis astronémica
como una conversacion de astronomia teérica dentro de la comuni-
dad cientifica novohispana en la Universidad de México. Ademads, la
comprension cientifica de Velazquez de Leo6n al estudiar, analizar y
explicar el sistema planetario, con las teorias pitagérica y coperni-
cana, representa una conciencia histérica de un cambio en la cien-
cia universitaria novohispana del siglo xvirm. Asi lo manifiesta la
lectura de su tesis: esta comprension cientifica tiene una tradicion
lingiiistica relacionada con la ciencia y es una muestra de una comu-
nicacién escrita relacionada con la astronomia en las instalaciones

8  Ibid., f]. 593r. La Tesis astronémica de Joaquin Veldzquez de Ledn reza de la manera siguiente:
“Licet tempere nostri Auctoris terram esse immobilem ac centrum universi, abomnibus fere
illius, evi Astronomas pro inconcusso habitum fuérit 6 posterioribus tamen seculis terrequies
in litem vocata. Acc pene victa est, si nostri temporis Astroplilorum calculis, rem consenta-
neum esse debere credamus: quam philolai, abiorumque Pithagoreorum, quod a restauratore
Copernico copérnica num audit, hypothesi admusso, observationibus, suppatation busque
Astronomisis perfecte satisfactum iri (traduccién del autor del latin al espafol).
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universitarias,® lo cual representa el desarrollo y la difusion de la
ciencia, y no como se ha sostenido, que sélo en sus aulas se explico
y analiz6 la teologia catdlica y la filosofia aristotélica.

El 22 de diciembre de 1764, en el palacio arzobispal de la ciudad
de México, se reunieron (para votar por el futuro catedritico de
astrologia) con el arzobispo Manuel José Rubio y Salinas —quien
era el presidente de la real junta de votos destinado por el rey de
Espafia para la provision de las catedras vacantes de la Universidad
de México—, Francisco Antonio de Echavarri y Domingo Varcacel,
el primero oidor de la real audiencia y el segundo con honores de
consejero de Indias, quien tenia la representaciéon por excusa del
inquisidor; el provisor-vicario general de indios del arzobispado de
México, canénigo de la catedral y rector de la Universidad, Manuel
Barrientos Omelin y Cervantes; el canénigo de la catedral y vice-
cancelario de la Universidad, el doctor y maestro Francisco Antonio
Fernandez Vallejo y, por tltimo, el comisario subdelegado de la San-
ta Cruzada y dean de la Iglesia, el doctor Luis Fernando de Hoyos
y Mier.

Para la relacion de puntos, de autos y oposiciones para la cate-
dra de propiedad de astrologia y matematicas, vacante por ascenso
del doctor Juan Gregorio Campos y Martinez a la de propiedad de
Visperas de Medicina, se repartieron las néminas y se procedio a la
votacion de manera secreta, al depositar el papel con el nombre del
futuro catedratico de astrologia en las urnas. Una vez que se abrie-
ron las urnas se contaron los votos, se leyeron seis cédulas con el
nombre de Joaquin Veldzquez de Le6n ante la presencia del virrey
de la Nueva Espafia.™ Posteriormente se llevo a efecto el juramento
de Velazquez de Le6n como catedrético de propiedad de astrologia
y matematicas.

Joaquin Velazquez de Ledn renuncié a la propiedad de astrolo-
gia el 1 de febrero de 1773 para atender negocios relacionados con
la mineria y la nivelacion del desagiie de Huehuetoca.

9  Hans-Georg Gadamer, Verdad y método. Fundamentos de una hermenéutica filoséfica, v. |, Sala-
manca, Sigueme, 1993, pp .461-469.

10 AGN, RU, v. 91, f]. 602r.-602v.
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UNA NUEVA GENERACION
DE ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS

El 24 de mayo de 1771 José Peredo tuvo un examen sobre medicina,
en la catedra de la misma, con diez conclusiones, las cuales mencio-
no en latin y posteriormente en castellano:

1. La elevacién del mercurio en el barémetro proviene no sélo de la
gravedad especifica del aire, sino también de la fuerza eldstica.

2. La firmeza organica estructura del cuerpo humano estd constituida
en verdaderos nervios.

3. Los nervios no estdn siempre vestidos de las meninges.

4. La médula del cerebro es el emporio de las sensaciones.

5. Las sensaciones se celebran por el ministerio del fluido de los nervios
tenios a manera de las cuerdas de un instrumento musical.

6. Los principios newtonianos son el solido cimiento sobre el que se
funda una carta (de) fisiologia.

7. Es muy celebre la controversia sobre las glandulas y que excedieron
con destreza incomparable, el anatomista Federico Ruichi y el sagaz
Marcelo Malpighi.

8. El cuerpo humano no sélo esta fabricado de vasos sanguineos, sino
también de arterias y venas linfaticas.

9. Los vasos minimos del cuerpo humano, no se manifiestan, ni por la
arte de Ruichi ni con el microscopio de Leewenhoek.

10. Gradualmente se engafian, los que confian penetrar por la sola

anatomia, las cosas muy intimas del cuerpo humano.™

José Peredo llevé a cabo una exhaustiva conclusion en torno al
cuerpo humano, asi como una exposicion de su conocimiento acerca
de los biélogos microscopicos del siglo xvir; un ejemplo es Marce-
lo Malpighi (1672-1694), quien en su investigacion microscopica
descubri6 la funcién de los capilares en la circulacion de la sangre y
lo dio a conocer en su obra De Pulmonobis (1661), lo que fue con-
firmado por Antony Van Leeuwenhoek (1632-1723) en sus estudios

11 AGN, RU, v. 134, . 391r.-391v.
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sobre el renacuajo. Malpighi fue el primero en descubrir los globulos
rojos, los organismos unicelulares que hoy en dia conocemos como
protozoos en 1674 y las bacterias en 1676, todo esto gracias al mi-
croscopio, fue mas observador que tedrico. Asimismo, para 1677
observo el espermatozoide en su lente Optica.*

Con estas conclusiones, José Peredo contradijo los postulados
fisiologicos de Avicena, Galeno e Hipdcrates, dado que estos tres
médicos no fueron a la experimentacién y comprobacion de sus pos-
tulados tedricos, creando un sistema filos6fico de la medicina. Sin
embargo, durante el siglo xvir los biélogos utilizaron el microscopio
para sus observaciones a fin de abrir una nueva metodologia en la
investigacion fisiologica de los seres vivos: el empleo de la experi-
mentacion, la observacion y diseccion, para el desarrollo de la biolo-
gia y consolidar los conocimientos en las ciencias de la vida.

Asimismo, se introdujo el razonamiento cuantitativo para sacar
conclusiones sobre los procesos de los seres vivos. ¢Esta metodolo-
gia se usé en la Real y Pontificia Universidad para el estudio de la
fisiologia? Por el contenido de las conclusiones de Peredo, mas bien
parece una critica a los descubrimientos de Leeuwenhoek, asi como
a las teorias de Malpighi y Ruichi, pero la conclusion ocho puede
aceptarse como una posibilidad.

¢Por qué José Peredo acepto los postulados newtonianos para el
estudio de la fisiologia en una Universidad con tendencias teoldgicas
en legislacion universitaria? La influencia de Newton se extendio en
el saber humano de la ciencia y en la fisiologia no fue la excepcion
durante el Siglo de las Luces, como se vera a continuacion.

El maestro titular de filosofia en la Universidad de México fue el
doctor y maestro José Garcia Bravo Marien, quien tomo posesion el
14 de marzo de 1772 y la imparti6 hasta 1776.3 Uno de sus alum-
nos, el bachiller Juan José Guerra Alvarez del Campillo y Larrea,
presentd un examen en latin el 30 de enero de 1773, con diez con-
clusiones sobre fisica ilustrada:

12 Louis Gottschalk-Hear H. Pritchard et al., “El mundo moderno," en Historia de la humanidad,
Desarrollo cultural y cientifico, t. 6, Barcelona, Planeta, 1977, pp. 416-417.

13 AGN, RU, v. 88, f]. 33v.-34r.y 42r.
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. De motu, et viribus motribi.

=

. De legib motus.

. De comunicatione motus, et corporum percussione.
. De percusione corporum elasticorum.

. De motu reflexo, et refracto.

. De corporum terrestrium gravitate.

. De gravitate fluidorum.

. De firmis corpioris fluido immeasis.

O 00 N O w1 h~ W P

. De natu corposito, vivibs centralibs.
10. De universal gravitate, et phisica colesti. Conjentura quidam de

lumine, unic corporum elemento.™

Es evidente que en la Universidad de México se impartia tam-
bién la ciencia moderna.'s De las diez conclusiones, las primeras cin-
co corresponden a la naturaleza del movimiento y las restantes a
la gravitacion universal, que rompe con las tautologias anteriores
sobre una explicacion del mundo con argumentos basados en los
clasicos griegos.

El bachiller Juan José Guerra sigui6 la estructura de los Prin-
cipios Matemdticos de la filosofia natural de Newton, dado que el

14 AGN, RU, v. 134, 1. 52r.

15 La educacioén cientifica escolar universitaria novohispana del siglo XVIII, en cuanto al nivel de
conocimientos alcanzados en la ensefanza-aprendizaje, se manifiesta en los exdmenes reali-
zados por los alumnos sobre ciencia newtoniana. Acerca de la comunicacién entre profesor-
alumnos, en la ensefanza-aprendizaje, en el sistema educativo europeo del siglo XVIII. Véase
Niklas Luhmann, Teoria de la sociedad y pedagogia, Barcelona, Piadds, 1996, pp. 32-44. Para
Niklas Luhmann y Karl Eberhard Schorr en el examen “se pregunta aquello que se ofrece en
el curso o que se adquiere en el proceso de aprendizaje’, véase su obra £l sistema educativo
(problemas de reflexion), México, Universidad de Guadalajara-Universidad Iberoamericana e
Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Occidente, 1993, p. 323. Desde un punto
de vista cognitivo, la educacion “es un proceso sociocultural mediante el cual una genera-
cién transmite a otra sus saberes y contenidos valorados culturalmente [..] el alumno [..] es
un sujeto activo procesador de informacion que posee capacidades y destrezas cognitivas
para aprender y solucionar problemas [...] con respecto a la evaluacién, el profesor debe cen-
trar su interés en los procesos cognitivos de los alumnos durante el proceso de aprendizaje.
Debe considerar los conocimientos previos que posee el estudiante, el tipo de capacida-
des y destrezas empleadas cuando el estudiante elabora el conocimiento, el tipo de metas
que el estudiante persigue”. Véase Rafael Pérez Flores, “Desarrollo de capacidades en alumnos
universitarios’, Espafa, tesis de doctorado en educacion, Facultad de Educacién, Universidad
Complutense de Madrid, 2003, pp. 48-49.
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objetivo de esta obra fue mostrar, en los dos primeros libros, el mo-
vimiento de los cuerpos con principios matematicos abstractos que
se pueden aplicar a los fenémenos naturales, comprendidos en el
libro tercero. A la vez, se observa también en Guerra la influencia de
la Optica de Newton y del sistema del mundo en la conclusién diez,
la dltima de su disertacion escrita. Los Principios son considerados
como el desarrollo de la dindmica newtoniana y la mecanica celeste,
y junto con su Optica establecieron la reputacion e interpretacién
de la ciencia newtoniana en el siglo xvri1, por la demostracion expe-
rimental de los postulados inmersos en ambas obras.'¢ La dinamica
celeste newtoniana se basa en la filosofia mecanicista de la materia y
el movimiento, con una novedad: la influencia de la fuerza en ambos
casos.

Juan José Guerra primero tuvo que analizar el movimiento para
poder explicar la teoria gravitacional y su influencia en la tierra y en
la dindmica celeste; es decir, fue paso por paso, tal como esta escri-
to en los Principios de Newton. En la segunda conclusion, Guerra
abundo sobre las leyes de movimiento de Newton, las cuales son:

1. Todos los cuerpos perseveran a su estado de reposo o de movimiento
uniforme en linea recta, salvo que se vean forzadas a cambiar ese esta-
do por fuerzas impresas.

2. El cambio de movimiento es proporcional a la fuerza motriz y se
hace en la direccién de la linea recta en la que se imprime esa fuerza.
3. Para toda accién hay siempre una reaccion opuesta e igual. Las ac-
ciones reciprocas de dos cuerpos entre si son siempre iguales y dirigidas

hacia partes contrarias.'”

De la tercera ley de movimiento, Newton derivé la teoria gravi-
tacional en sus Principios, en el libro primero titulado Movimiento
de los Cuerpos en la seccion xi1, “Sobre los movimientos de (los)

16 1. Bernard Cohen, Introduction to Newton s Principia, London, Cambridge University, 1971, pp.
59y 257.

17 Isaac Newton, Principios matemdticos de la filosofia natural, Espafa, Nacional, 1982, pp. 237-
238.

JUAN MANUEL ESPINOSA SANCHEZ 467



cuerpos que tienden unos a otros con fuerzas centripetas”. En dicha
parte Newton, en referencia a la tercera ley de movimiento, afir-
mo: “con lo cual si hay dos cuerpos ni el atraido ni el atrayente
se encuentra verdaderamente en reposo, sino que ambos|...] giran
en torno a un centro comun de gravedad, estando por asi decirlo
mutuamente atraidos a su vez por ellos o que se atraen todos mu-
tuamente entre si, tales cuerpos se moveran o bien en reposo o se
movera uniformemente hacia delante en linea recta”.™

Con esta explicacion, Newton desarroll6 en la proposicion que
reza: “Si un cuerpo gira en una elipse, encuéntrense la ley de la fuer-
za centripeta tendente hacia el centro de la elipse”,™ el postulado
newtoniano que es esencial para explicar el sistema del mundo.

En el segundo libro, De los Principia, Newton tratd sobre “El
movimiento de los Cuerpos (En medios resistentes)”, y en el libro
tercero de esta misma obra, sobre el “Sistema del Mundo (Mate-
maticamente tratado)”, donde explicé la luz de los cuerpos celestes,
tal como indica la conclusion diez de Juan José Guerra. La ciencia
newtoniana de los Principios explica la dindmica terrestre y celeste
con base en construcciones abstractas aplicadas a la naturaleza con
la matematica, la experimentacion y el método inductivo-deductivo
de la ciencia. Juan José Guerra dio una explicacion amplia sobre la
ciencia newtoniana en un examen de la cdtedra de filosofia, estando
entre sus sinodales Joaquin Velazquez de Ledn.>

En su disertacion sobre ciencia newtoniana, Guerra se distingui6
por ser un excelente alumno universitario. Conforme a la norma
286 de la legislacion universitaria debian ser tres catedraticos los
sinodales: los propietarios de las catedras de teologia, de medicina
y de artes;*' por tal motivo, estuvieron el propietario de astrologia,
Veldazquez de Leon, por ser esta catedra impartida en la Facultad de
Medicina. Ademas, los profesores replicantes fueron José Fernandez

18 Ibid., p. 404.

19 Ibid., p. 285.

20 AGN,RU,v. 134, . 52r.
21 Ibid, v. 248, 1. 73r.
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Vivre, Ignacio Bartolache, el bachiller Maximo Adan de Rivera y un
“religioso franciscano”.>

El examen de Juan José Guerra sobre fisica newtoniana con-
trasta con la Constitucion 271 de la Universidad, la cual se refiere
a la temadtica de las disertaciones, las cuales debian versar sobre los
libros de las Sumulas de teologia, los Universales, los ocho libros de
la Fisica de Aristoteles, asi como sus textos De Generatione y De
Anima.>

¢Por qué las autoridades universitarias permitieron los exame-
nes sobre ciencia “moderna”, que contradecian la legislacion uni-
versitaria? Posiblemente se amplié su difusion por la real cédula de
1769, en la cual se hace referencia a la reforma del plan de estudios
de las universidades de los reinos de Espaiia y, siendo la fisica new-
toniana la ciencia contemporanea europea, es una posibilidad no
tan remota que el Estado espafiol haya ejercido influencia en la Real
Universidad de México a fin de mejorar la educacion novohispana.

La introduccion de la fisica newtoniana a las Indias Occidentales
se realizo en varias universidades durante el siglo xviii, entre ellas se
encuentran la Universidad de San Marcos de Lima, en el virreinato
de Peru; la Universidad de San Gregorio Magno; la Universidad de
Guatemala; la Universidad de Santa Fe, en la Nueva Granada; la
Universidad de Cérdoba, en el virreinato de Rio de la Plata, y la
Universidad de México no fue la excepcion.>* Con esta senalizacion
de las universidades ultramarinas del Estado espafiol se muestra la
difusién de la ciencia newtoniana, como lo demuestran las fuentes
primarias, en el caso de la Real y Pontificia Universidad de México.

22 Ibid. v. 134,1.532r.
23 Ibid., ). 73v.-74r.

24 Juan Manuel Espinosa Sanchez, “La comunidad cientifica novohispana ilustrada en la Real y
Pontificia Universidad de México’, México, tesis inédita de maestria de filosofia de la ciencia,
UAM-Iztapalapa, 1997, pp. 90-91.
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