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La emergencia de la geologia
en México en el siglo xix. Un estudio de caso
sobre las relaciones entre la ciencia y el poder

Luz Fernanda Azuela
Instituto de Geografia-uNam

La practica cientifica que dio lugar a la geologia como disciplina
independiente en el siglo XIX, se caracteriz6 por su tendencia a trans-
gredir y reformar las fronteras que cortaban el horizonte cultural.

Considérese que el estudio de los procesos que explican la con-
figuracion de la tierra y los materiales que la forman estuvo ligado
originalmente a la mineria.

Por esto, en las escuelas de minas se establecieron las primeras
catedras que se ocupaban de tales cuestiones. Simultineamente, el
estudio de los minerales era uno de los objetos de la historia natural,
de modo que en las escuelas de medicina y de farmacia se estudiaban
éstos a la par que la botanica y la zoologia. Mientras, en los museos
se formaban colecciones mineraldgicas que acompanaban a los her-
barios y los especimenes en conservacion. Finalmente, la investiga-
cion del terreno para determinar su configuracion correspondia al
campo de la geografia y tanto en su vertiente descriptiva como en la
astronomica se plasmaban los resultados de la exploracion.

La dificultad para discernir la ubicacién de la geologia dentro de
las formulas establecidas para dividir el horizonte cultural parece in-

1 Este texto condensa algunos resultados de la investigacion que aparece en De las minas al
laboratorio: la demarcacion de la geologia en la Escuela Nacional de Ingenieros (1795-1895),
México, Instituto de Geograffa-Facultad de Ingenierfa-UNAM (Libros de Investigacion, 1), 2005
y también en <http://www.igeograf.unam.mx/instituto/publicaciones/libros/delasminas/in-
dex.html>.



dicar que la mera enunciacién de los cortes y definiciones que se ha-
cen “desde arriba” es insuficiente para explicar sus conexiones con
la practica cientifica que se verifica “aqui abajo”. Sobre todo porque
esta ultima resuelve la integracion de los hechos a un patrimonio y la
disposicion final de la especialidad, mediante su interaccion con las
diferentes redes sociales (la comunidad cientifica, el poder politico,
los circulos empresariales).

Para Dogan y Parhe, por ejemplo, el papel de las instituciones es
determinante en el devenir de las disciplinas y las especialidades. En
ocasiones, apuntan, “las especialidades que se superponen son artifi-
cialmente encerradas y aisladas dentro de disciplinas”. O bien, agre-
gan, “la formacion [académica dominante], la distribucion de recur-
sos y las rivalidades entre las instituciones, contribuyen a separar
estas subdisciplinas por razones que no tienen nada que ver con la
investigacion”. Por lo anterior, advierten, los aspectos institucionales
constituyen una clave para “comprender por qué la topografia de las
ciencias es tan diferente de un pais a otro [y para reparar en] la na-
turaleza arbitraria de las fronteras entre las disciplinas formales”.>

La geologia se estudia en México, por ejemplo, como ingenieria
geologica en la Facultad de Ingenieria por su génesis en la Escuela
de Mineria.? En otros paises se inscribe en las escuelas de ciencias,
como heredera de la historia natural —igual que la biologia.

El ejemplo es ilustrativo porque muestra que el proceso de frag-
mentacion de las disciplinas —y la constitucion de las especialida-
des— no es inmanente y progresivo ni tiene un caracter universal y
necesario, ni se materializa homogéneamente en el tiempo y en el
espacio. De hecho, los estudios de caso prueban que ninguna disci-
plina se ha delimitado a través de un proceso organico de generacion
de ramificaciones, o mediante un proceso mecanico de segmenta-
cidn, que estructuraria nuevos campos disciplinarios. Esto, en virtud
de que las transferencias inter y transdisciplinarias que operan en la
conformacion de los patrimonios de conocimientos de las nuevas

2 Matei Dogan y Robert Pahre, Las nuevas ciencias sociales. La marginalidad creadora, Grijalbo,
México, 1991. p. 75.

3 Elposgrado en geologia se realiza en la Facultad de Ciencias.
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especialidades se nutren de factores materiales, sociales y culturales
que modelan el propio dominio epistémico y consuman su diferen-
ciacion social.

De lo anterior puede inferirse que, en México, el proceso de
emergencia de la geologia adquirié una singularidad marcada por
la dindmica de los conflictos politicos internos, las capacidades cien-
tifico-técnicas propias y las presiones de las potencias extranjeras.
De modo que, hasta cierto punto, la configuracion del horizonte
cultural del México decimonoénico puede interpretarse a partir de
las negociaciones entre los intereses de la comunidad cientifica y los
diferentes grupos politicos.

EL SEMINARIO DE MINER{A
Y EL ESTUDIO DE LA GEOLOGIA EN LOS
PRIMEROS ANOS DE LA INDEPENDENCIA

Igual que en otras latitudes, la geologia se institucionalizé en la Nue-
va Espafa durante el periodo caracterizado por la historiografia eu-
ropea como la edad heroica de la geologia (1780-1840). Pues, como
es bien sabido, fue en la catedra de Orictognosia* y Geognosia’
(1795) del Real Seminario de Mineria, donde se ensefié por primera
vez la teoria geoldgica de Werner y se abrid paso a la preparacion
formal de cuadros técnicos y profesionales que estudiarian la con-
formacion geologica de nuestro pais.

Al no contar con textos en espafiol para apoyar sus clases, el ca-
tedratico, Andrés Manuel del Rio, fue dictandolas con sus apuntes,
que mas tarde se editaron para formar los Elementos de orictogno-
sia, texto que constituye la primera obra de mineralogia producida
en nuestra tierra. El texto difundia la teoria werneriana que Del Rio
habia aprendido directamente del autor, de quien habia sido disci-
pulo en la Escuela de Minas de Freiberg, en donde fue compaiiero

4 Término propuesto por Werner (1774) para referirse a la mineralogfa determinativa, utilizada
para la identificacion de los minerales y de los fosiles.

5 Ciencia que trata y define lo relativo a la estructura y situacion respectiva de las grandes por-
ciones de la corteza, y a su relacion mutua.
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de banca de Saussure, Dolomieu y Humboldt, entre otros ilustres
geodlogos de la gesta europea.

Con las aportaciones de los profesores y egresados del Colegio
de Mineria se empezaron a realizar los primeros estudios geologicos
del territorio novohispano de acuerdo con los cidnones europeos y
se reinterpretaron los estudios efectuados con anterioridad. Porque,
tratandose de un pais eminentemente minero, para el siglo xvi la
Nueva Espafa contaba con un buen cimulo de datos, relaciones,
estudios y cartas, realizadas por cientificos, empresarios y explora-
dores.

Otra fuente de estudios geoldgicos fue la cuenca de México, en
virtud de los riesgos que implicaba la ubicacion de la capital de la
Nueva Espafia en una zona lacustre naturalmente propensa a las
inundaciones. El desagiie representaba un reto cientifico-técnico de
tal magnitud, que su solucion habia propiciado la publicaciéon de un
sinfin de investigaciones sdlo comparable en nimero al de la meta-
lurgia.

Por otra parte, la abundancia de volcanes en la Nueva Espaiia,
la colosal altura de sus cimas, la configuracion de sus cordilleras, la
alta sismicidad de gran parte del territorio y las peculiaridades de
sus suelos y de sus aguas habian sido objeto de la curiosidad y la
aplicacion de los europeos. De manera que desde los primeros tex-
tos de los viajeros, aparecieron descripciones detalladas de las nove-
dades americanas e intentos de explicar sus singularidades a partir
de los esquemas occidentales. Y desde luego, los trabajos cientificos
de los viajeros llegaron a un punto culminante con la obra del ba-
ron de Humboldt, cuya estancia en México representa el transito de
los estudios geoldgicos hacia la nueva centuria.

Como es bien sabido, Humboldt contd con informacién oficial
privilegiada y colaboradores del més alto nivel que lo acompafaron
en sus expediciones y le proporcionaron estudios, datos, colecciones
naturalistas y mapas, con los que integrd su Ensayo politico sobre
el reino de la Nueva Espaia (1807-1811) y su Viaje a las regiones
equinocciales del nuevo continente (1807-1834). En ambas obras
aparecen las coordenadas geograficas de los lugares que visitd, se
registran observaciones astronOmicas y meteoroldgicas, se presen-
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tan mapas y secciones de los sistemas montafiosos que recorrid, con
informacién geoldgica inédita, y se hacen descripciones de fauna y
flora, correlacionadas con el espacio geografico en el que se ubican.
El Ensayo politico incluye, ademas, un estudio detallado sobre las
minas mexicanas, apoyado en abundantes datos estadisticos y por-
menores sobre la explotacion minera.

En relacion con las ciencias de la tierra, el viaje americano le
proporcioné datos sobre el campo magnético terrestre, que poste-
riormente elaboraria; descubrié la corriente marina en la costa occi-
dental de Sudamérica —llamada originalmente de Humboldt y hoy
conocida como corriente del Perti—, e hizo importantes contribu-
ciones al desarrollo de la geologia a partir de sus estudios sobre los
temblores de tierra y los volcanes americanos. Respecto del ultimo
punto destacan sus conclusiones sobre el papel desempenado por
las fuerzas eruptivas en la historia y desarrollo de la corteza terres-
tre, que se consideraron decisivas para descartar definitivamente la
hipétesis de los neptunistas.

No obstante, la contribucién mas duradera del bar6n a la ense-
fanza de la geologia en México fue su “Pasigrafia o ensayo geog-
noéstico sobre el yacimiento de las rocas en los dos hemisferios”, que
Andrés Manuel del Rio incluy6 en la segunda parte del Tratado de
orictognosia.

Ademas del valor intrinseco de sus estudios, las obras de Hum-
boldt promovieron el interés de cientificos, exploradores e inversio-
nistas, que viajaron a México y realizaron estudios de varias disci-
plinas. Para el caso particular de la geologia, fueron especialmente
importantes los viajeros europeos vinculados con compafiias mine-
ras. Esto, en razén de que la variada y poco conocida topografia
mexicana exigia la atencion de técnicos y cientificos que efectuaran
estudios geoldgicos y mineralogicos. Como resultado, los propios
empresarios financiaron profesionales que hicieran evaluaciones de
la geologia de las localidades y de la potencialidad econémica de los
yacimientos. Algunos de ellos plasmaron sus estudios en articulos y
libros en donde anotaron datos sobre la naturaleza y la constitucion
geologica de México.
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La obra de mayor trascendencia cientifica sobre el tema que me
ocupa fue escrita por el mineralogista Joseph Burkart (1798-1874)
como resultado de una década de investigaciones en el pais (que
efectu6 mientras dirigia la mina de Tlalpujahua). Me refiero al libro
Estancia y viajes en México en los anos 1825 hasta 1834 |...], ob-
servaciones en las ramas de mineralogia, geognosia, ciencia de mi-
nas, meteorologia, geografia,® escrito con el propédsito expreso de
completar la vision de Humboldt sobre la naturaleza mexicana. La
obra comprende estudios sobre las condiciones hidrograficas y cli-
matologicas de la region que explord, describe volcanes, meteoritos,
fuentes termales, distritos mineros, ciudades y edificios precolombi-
nos, e incorpora series meteorologicas, tablas estadisticas, mapas e
ilustraciones.

Durante el mismo lapso hubo una serie de proyectos guberna-
mentales en los que se efectuaron estudios de orden geoldgico y mi-
neralogico. Ejemplo de ellos fueron los trabajos del Istmo de Te-
huantepec (1824, 1826, 1842...), que tuvieron por objeto estudiar
la region y levantar su cartografia para la eventual comunicacion
interoceanica.” Con el tiempo se organizarian otros proyectos del
mismo tenor que convertirian la regién en una de las mejor estudia-
das del territorio nacional.

Entre tanto, se hacia cada vez mas evidente la necesidad de con-
tar con investigaciones de caracter general que sirvieran como fun-
damento para la planeacion a largo plazo y la organizacion de la
republica. Asi, en 1833 se creé el Instituto Mexicano de Geografia
y Estadistica con los objetivos de construir la carta de la republica
y levantar la estadistica nacional.® Desde su fundacion el organismo
agrupo la comunidad cientifica e intelectual del pais y cuando co-

6  Joseph Burkart, Aufenthalt und Reisen in Mexico in den Jahren 1825 bis 1834. Bemerkun-
gen Uber Land, Produkte, Leben und Sitten der Einwohner und Beobachtungen aus dem Ge-
biete der Mineralogie, Geognosie, Bergbukunde, Meteorologie, Geographien, etc., 2 vols.E.
Schweixwerbart’s Verlagshandlung, Stuttgart, 1836.

7 Las fechas aluden a las comisiones del Istmo de Tadeo Ortiz, Juan Orbegozo y José de Garay,
respectivamente. Los puntos suspensivos indicarian los proyectos subsecuentes.

8  ElInstituto cambié dos veces de denominacién y adquirié su nombre actual en 1850. Por co-
modidad, continuaré con la tradicién de sustituir sus pasajeras denominaciones por la Ultima:
Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica (SMGE).
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menzo a publicarse su Boletin, la geologia cont6 con un 6rgano de
difusion para las investigaciones que se efectuaban sobre los diferen-
tes temas de la especialidad.

LA GEOLOGIA DE MEXICO EN LOS
PROYECTOS NACIONALES E INTERVENCIONISTAS
DE LA MITAD DE LA CENTURIA (1841-1864)

Para la historia general de las ciencias, el periodo que voy a abordar
representa la legitimacion de la geologia como disciplina académica,
independientemente de su reconocido valor practico y econémico.

Su emergencia dentro del horizonte cultural presuponia la con-
sumacion de los acuerdos sociales y epistemoldgicos que institucio-
nalizaron la demarcacion de sus fronteras y modelaron su ethos es-
pecifico. Todo ello como producto de un proceso que se desenvolvid
a partir de la cuarta década del siglo x1x y comprendio los siguientes
hechos: la validacion “universal” de la teoria geoldgica de Lyell y la
puesta en marcha de un proyecto de geologia histérica de dimensio-
nes internacionales, el establecimiento de métodos candnicos para
el trabajo de campo, la conformacién de comisiones nacionales de
exploracion geologica en diversas regiones del mundo y el estable-
cimiento de catedras de geologia en las instituciones de educacion
superior.

Un instrumento indispensable para la realizacion de las tareas
de exploracion eran los mapas, en donde idealmente se trazarian los
datos del terreno. Pero su lenta construccion indujo la organizacion
de expediciones especificas en las que se recogerian simultdneamente
los datos para la cartografia y los relacionados con el examen del
contexto geoldgico.

Este era precisamente el caso de México, donde la practica de la
geologia continuaba atada a la exploraciéon mineraldgica y geografi-
ca. Aunque la demarcacion de sus fronteras conceptuales comenza-
ba a apreciarse con el cambio de denominacién de la asignatura que
habia borrado del plan de estudios la arcaica orictognosia para abrir
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paso a la geologia® y se reforzaria con la aparicion del Manual de
geologia... de Andrés Manuel del Rio en 1841." Su consolidacion,
en cambio, tendria que aguardar la entrada en escena de Antonio
del Castillo (1820-1895), quien empez0 a ensefiar y practicar la geo-
logia de Lyell en la catedra de geologia y mineralogia que ocupd en
1949, después del deceso del viejo catedratico.

La practica de la geologia de la segunda mitad del siglo x1x, en
este sentido, se enriquecio con los trabajos realizados por profesores,
estudiantes y egresados de los colegios de ensefianza superior.”™* Al
mismo tiempo, continuaba desarrollindose a través de las expedi-
ciones de viajeros e inmigrantes, a los que se sumaron las nuevas
comisiones gubernamentales.

Las novedades en la prictica de ese entonces, no obstante, provi-
nieron de las dolorosas experiencias intervencionistas que tuvieron
su traduccion “cientifica” en los estudios de la frontera que efectua-
ron mexicanos y estadounidenses al término de la Guerra de 1847,
asi como en los que se realizaron con los franceses durante el impe-
rio de Maximiliano (1864-1867).

En cuanto a los estudios derivados de la guerra con los Estados
Unidos, es preciso aludir a las Comisiones de limites que se forma-
ron para efectuar los trabajos de delimitacion en el terreno (1849-
1855). De acuerdo con un estudio realizado por Tamayo,'* aunque
la comision mexicana se limitd a realizar trabajos cartograficos y
topograficos, sus informes y cartas contienen notas sobre la configu-
racion de la region fronteriza, “los cursos de los rios, los arroyos y
pantanos notables, asi como de la direccion general de [los] lomerios

9  El cambio de denominacion corresponde a la reforma a la Instruccion Publica de 1833. Véase
Manuel Dubladn y José Marfa Lozano (comps.) [1876-1904], Legislacion mexicana o coleccién
completa de las disposiciones legislativas expedidas desde la Independencia de la Republica, vol.
2, Imprenta de Eduardo Dublan, México, octubre 26 de 1833, documento 1268.

10 Andrés M. del Rio, Manual de geologia extractado de la Lethaea geogndstica de Bronn con
los animales y vegetales perdidos o que ya no existen, mas caracteristicos de cada roca, y
con algunas aplicaciones a los criaderos de esta Republica para uso del Colegio Nacional de
Mineria.

11 Incluyo aquf a la Escuela de Agricultura (1853), que mencioné.

12 Luz Maria Tamayo, La geografia, arma cientifica para la defensa del territorio, México, UNAM-
Plazay Valdés, 2001.
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y los cerros aislados]|...]”.*> Algunas de estas descripciones apare-
cen en el Diario del director de la Comision Mexicana, José Salazar
Ilarregui,™ mientras que otros informes oficiales inéditos contienen
las anotaciones de Francisco Jiménez y las observaciones de Agustin
y Luis Diaz.

Las razones de tan magra produccién, aclara Tamayo, fueron
de orden econémico pues los mexicanos apenas dispusieron de los
elementos minimos para realizar las operaciones que les encomen-
daron.”s En cambio, los estadounidenses disfrutaron de recursos
adecuados para conformar un equipo de geografos, topografos, na-
turalistas y ge6logos —provistos de instrumental— que llevé a cabo
los reconocimientos y la colecta de especimenes. Las investigaciones
se concentraron en los tres volimenes que publicé Emory bajo el
epigrafe Report of the United States and Mexican Boundary Survey
(1857-1859)* y se multiplicaron en revistas de las distintas especia-
lidades en los afios que siguieron.

En lo que toca a la investigacion geoldgica de los comisionados
estadounidenses, conviene citar la estimacion de los cientificos fran-
ceses que llegaron a México una década mas tarde:

A su juicio, durante la ejecucion de los trabajos los “nuevos te-
rritorios se convirtieron en el teatro de una actividad de exploracion
a la que no [estaban] acostumbrados, desde los reconocimientos de
los siglos xv1 y xvi1”. En su sesion del 1° de diciembre de 1864, la
Commission Scientifique du Mexique aconsej6 su estudio a los ex-
pedicionarios que enviaria en breve, y dictamin6 que los trabajos de

13 “Instrucciones de Salazar llarregui’, cit. en ibid., p.105.

14 José Salazar llarregui, Datos de los trabajos astrondmicos y topogréficos dispuestos en forma
de diario. Practicados durante 1849 y principios de 1850, por la comisién de limites mexicana
en la linea que divide esta Republica de la de los Estados Unidos, México, Imprenta de Juan R.
Navarro, 1850.

15 Luz Maria Tamayo, op.cit., enumera entre sus limitaciones: personal reducido, instrumentos en
mal estado y escasez de provisiones, al punto de arriesgar su propia supervivencia.

16 El titulo completo de la memoria es Report of the United States and Mexican Boundary Sur-
vey, made under the direction of the Secretary of the Interior, by William H. Emory, Major First
Cavalry and United States Commissioner, 3 vols., Washington, 1857-1859.
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los estadounidenses “eran indispensables para completar la biblio-
grafia cientifica sobre México”.'

Desde luego, la escasez de publicaciones por parte de la Comi-
sion de Limites mexicana, se explica en términos de las prioridades
del Estado en aquellos afios de inestabilidad y desgobierno. Aunque
hay que reconocer que pese a lo cual, resurgia intermitentemente el
imperativo de procurar el reconocimiento del territorio para ubicar
los recursos comercializables y la centralizacion de la informacion
para consolidar el control desde la capital. Esto le dio una relativa
continuidad a las actividades cientificas en la Sociedad Mexicana de
Geografia y Estadistica, en las instituciones de educacion superior y
en algunos proyectos gubernamentales.®

En lo que concierne a la ensenanza de la geologia, en estos afios
se instrumentaron reformas significativas: en 1853 se cre6 el Cole-
gio Nacional de Agricultura, en donde se impartirian las carreras de
Agricultor Teorico-practico y Veterinaria, cuyos planes de estudios
incluian orictognosia y geologia, entre otras asignaturas.” Cuando
se introdujeron ahi las carreras de ingenieria “para topdgrafos, me-
canicos y civiles o de puentes y calzadas”, se les exigio cursar mine-
ralogia y geologia.>

El Colegio no tuvo una importancia directa en el devenir de la
geologia, pero su adopcién como materia obligatoria tiene un signi-
ficado interesante en términos del valor que se asignaba a la disci-
plina para la cientifizacion de la agricultura.>* Esto en virtud de que
se le otorgd el mismo rango que a la quimica, la fisica y la botanica

17 Archives de la Commission Scientifique du Mexique, vol. 1, Ministére de I'Instruction Publique,
Imprimerie Impériale, Paris, 1865-1867, pp. 267 y 339.
18 Tal continuidad puede apreciarse en las publicaciones de la SMGE, los Anales del Colegio de

Mineria y otros medios que aparecieron en el interior del pafs.

19 Dentro de las materias de ciencias estaban fisica experimental, boténica, zoologia, quimica
general y quimica aplicada a la agricultura, Manuel Dublén y José Marfa Lozano, op. cit., t. 6,
documento 4001, 1851-53.

20 También deberian cursarla los “que aspiraran al titulo de profesores de agricultura’, Memoria
del Ministerio de Fomento, Colonizacién, Industria y Comercio, documento num. 8, 31 de diciem-
bre de 1856.

21 Este fue el sentido de las escuelas de agricultura que se fundaron en el siglo XIX en todo el
mundo.
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—ecuacion que comporta la ascendente legitimacion de la disciplina
en el horizonte cultural.

Sin embargo, el devenir de la geologia en estos afios dependia
de una prdctica amplia que no necesariamente se vinculaba con su
progreso dentro de las aulas, como he venido reiterando. En estos
anos en particular, hubo una iniciativa de orden “geografico” que
promovié el estudio del contexto geoldgico de la cuenca de México.
Me refiero al establecimiento de la Comision del Valle de México
(1856), que tendria por objeto dar inicio al proyecto mayor e im-
prescindible de elaborar “el primer Atlas nacional que comprende
la historia y la geografia antiguas, la arqueologia, la zoologia, la bo-
tanica, la estadistica y las cartas geoldgica, y geodésico-topograficas
del Valle de México”. El proyecto, dirigido desde la Secretaria de Fo-
mento, fue victima de dificultades politicas que impidieron que los
trabajos alcanzaran la totalidad de los objetivos, pero se publicaron
varios trabajos parciales, entre los que destaca la Memoria para la
carta hidrogrdfica del Valle de México, que consigna algunos datos
geologicos del drea.>

Otra iniciativa de gran trascendencia para el desarrollo cientifi-
co del pais provino del ingeniero gedgrafo Francisco Diaz Covarru-
bias, quien sugiri6 la creacion de un observatorio astronémico en la
ciudad de México y el establecimiento de una red de observatorios
meteoroldgicos en la republica, con el fin de ampliar y sistematizar
las observaciones en todo el pais.>> Ambas iniciativas fueron bien
acogidas por el presidente Judrez, aunque su materializacion se vio
obstaculizada por el arribo de las tropas francesas que apoyarian el
gobierno del emperador Maximiliano (1863).

En los afios que siguieron los republicanos libraron una san-
grienta guerra contra los invasores hasta que recobraron el poder

22 La Comisién para la Carta hidrogrdfica... incluyd entre sus objetivos el estudio geoldgico de la
Cuenca y la construcciéon de una carta geoldgica, encomendados a Prospero Goyzueta, Ma-
nuel Orozco y Berra, 1862, “Memoria para la carta hidrografica del Valle de México’, en Boletin
de la SMGE, vol. 9, p. 337-512 [primera época].

23 Véase Luz Fernanda Azuela, “La institucionalizacién de la meteorologia en México a finales
del siglo XIX’, en Marfa Luisa Rodriguez-Sala y J. Omar Moncada Maya (coords.), La cultura
cientifico-tecnoldgica en México: nuevos materiales interdisciplinarios, México, UNAM, 1996, pp.
99-106.
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en 1867. Entonces se pudo constatar que, pese al costo social y eco-
némico de la aventura imperial, la ciencia mexicana habia florecido
bajo los auspicios del malogrado emperador.

DE LOS PROYECTOS GEOLOGICOS DE LOS FRANCESES
EN EL SEGUNDO IMPERIO A LA FUNDACION DEL
INsTITUTO GEOLOGICO DE MEXICO (1891)

El espiritu liberal de Maximiliano se expres6 en una politica cienti-
fica de moderada solidez en la que colaboraron destacados hombres
de ciencia.** Una de sus manifestaciones fue la reactivacion de algu-
nos proyectos como la Comision del Valle de México, el Observato-
rio Astronomico y Meteorologico*s y el Museo Publico de Historia
Natural, Arqueologia e Historia. Pero el proyecto de mayor trascen-
dencia para la geologia mexicana fue la Commission Scientifique du
Mexique (1864-1867) en la que me centraré por su influencia en la
demarcacion de la disciplina.

Poco después de la llegada de Maximiliano a nuestro pais se or-
ganizd en Francia una comision cientifica que se proponia explorar
el territorio “y conquistarlo para la ciencia”.?® El decreto de confor-
macion de la Commission Scientifique du Mexique (csMm) estable-
cia como prioridad los estudios “sobre la geografia; la constitucion
geoldgica y mineralogica del pais; la descripcion de las especies ani-
males y vegetales; el estudio de los fendmenos atmosféricos y de la
constitucion médica; el de las diversas razas, sus monumentos [y]
su historia”.>” Obviamente el interés en el potencial minero del pais
predominé entre los invasores, de modo que los estudios geologicos
y mineraldgicos recibieron particular atencion.

24 Al respecto, véase Azuela, Luz Fernanda, “Los naturalistas mexicanos entre el Il Imperio y la
Republica Restaurada’, en Patricia Aceves y Adolfo Olea (coords.), Alfonso Herrera: homenaje a
cien anos de su muerte, México, Biblioteca de Historia de la Farmacia, Universidad Autbnoma
Metropolitana Xochimilco, pp. 47-67.

25 Luz Fernanda Azuela, “La institucionalizacion de la meteorologia...; p. 100.
26 Archives de la Commission..., t. 1, p. 14.

27 Archives de la Commission..., t. 1, p. 266.

424 LA EMERGENCIA DE LA GEOLOGIA EN MEXICO EN EL SIGLO XIX



La csM se dividi6 en cuatro comités de acuerdo con la especiali-
dad de los estudios e inscribi6 la geologia en el de Ciencias Naturales
y Médicas. Una de las primeras tareas del comité fue la elabora-
cién de un instructivo para la exploraciéon y registro de los datos
que, para la geologia, fue elaborado por Charles Saint-Claire Deville
(1814-1876),*® quien inici6 sus disposiciones indicando que su meta
seria la construccion de la carta geoldgica de México. Aunque advir-
tidé que como ésta representaba “el resumen grafico” de la minuciosa
exploracion geoldgica del territorio, la carta dependeria del “conoci-
miento suficientemente exacto de la topografia local”.>

Saint-Claire consideraba que apenas se sabia nada sobre “la
constitucion geognostica del nuevo imperio mexicano”, y era pre-
ciso ampliar y completar lo poco que habia hecho “un pequefio nu-
mero de observadores, entre los que habria que citar [a] Alexandre
von Humboldt, Burkart, Gerolt y Berghes”. Desconfiado de las ca-
pacidades autdctonas, el francés orden6 que solo excepcionalmente
se recurriera “al apoyo de los trabajos locales”, aunque también exi-
gi6 que se recogieran todos los mapas, informes y escritos sobre los
temas de la especialidad.

Como es de suponer, el ambicioso proyecto no alcanzé su cum-
plimiento, pero de acuerdo con Maldonado Koerdell, la geologia fue
el area en la que se efectuaron “los mejores y mas amplios trabajos”
de la csm.3° Aqui conviene agregar que a la productividad bibliogra-
fica se sumaron abultadas colecciones y especimenes que fueron a
dar a Paris para enriquecer los acervos de sus centros de acopio. Tal
vez el mejor indicador del volumen que acarrearon, fue el traslado
del meteorito de Charcas —de 780 kg— que condujo Bazaine hasta
el Museo de Paris.

28 Miembro de I'Academie des Sciences (1857) y director del Observatoire de Montsouris. Estu-
dio las propiedades del azufre y cred una teoria sobre los volcanes.

29 Sainte-Claire Deville, “Géologie et Minéralogie’, Archives..., t. 1, pp. 37-48. Las siguientes citas
estan tomadas del mismo texto por lo que omitiré la referencia.

30 Manuel Maldonado-Koerdell, “La obra de la Commission Scientifique du Mexique’, en Arturo
Arndizy Fregy Claude Bataillon y (eds.), La intervencion francesa y el Imperio de Maximiliano cien
anos después, 1862-1962, México, Asociacion Mexicana de Historiadores-Instituto Francés de
América Latina, 1965, p. 172.
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En cuanto a la trascendencia de la expedicion para el desarrollo
ulterior de la geologia en México, puede afirmarse que los expedi-
cionarios sirvieron como instructores a los cientificos locales que se
integraron a la csm, para las investigaciones en gabinete y en cam-
po.>* Ademas, las obras cientificas locales que recogieron los inva-
sores dieron lugar a la incorporacién de los productos de la ciencia
mexicana al acervo de la ciencia occidental del siglo x1x.

Lo mas trascendente, sin lugar a dudas, fue la interaccion y co-
laboracién continua de los cientificos europeos con los mexicanos
durante los afios imperiales. Porque mas alld de la renuencia ul-
terior a revelar el mas minimo reconocimiento, lo cierto es que la
ciencia mexicana renovo los métodos de investigacion, incorpord
nuevos objetos de estudio, integrd instrumental y bibliografia de
actualidad a las instituciones vy, sobre todo, advirtio las ventajas
de una innovadora forma de organizacion de la practica cientifica
que se mantuvo como modelo en los afos subsiguientes. Por ello,
habria que reconocer que la presencia de los franceses tuvo un sig-
nificado que rebaso los objetivos espurios de la empresa imperial.

En cuanto a la continuidad de los proyectos de los franceses,
la reptblica comenzaria por evitar la ruptura con la comunidad
cientifica y proseguiria con el animo modernizador y proclive a las
ciencias que habia anunciado Juarez antes de la intervencion.

Considérese aqui la reforma al sistema educativo del pais, que
transformé el antiguo Colegio de Mineria en una actualizada Es-
cuela de Ingenieros. Su gran novedad la constituyen las propias
carreras que ofrecia, dirigidas a formar ingenieros de minas, meca-
nicos, civiles, topografos e hidromensores e ingenieros gedgrafos e
hidrografos.*

31 Algunos fueron nombrados corresponsales en México por el Ministerio de la Instruccién Pu-
blica y otros simplemente figuraron entre los colaboradores.

32 Santiago Ramirez, Datos para la historia del Colegio de Mineria, recogidos y compilados bajo
la forma de efemérides por su antiguo alumno el Ingeniero de Minas..., 1890, p. 490 [segunda
edicién facsimil, Sociedad de Exalumnos de la Facultad de Ingenieria-UNAM, México, 1982].
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La geologia se impartia en la carrera de Minas, ahora con la
novedad de que su ensefianza incluia la paleontologia.33 Con ello, la
formacion de los futuros “gedlogos” —con titulo de mineralogista—
abarcaria ahora las tres subdisciplinas que con la fisica y la quimica,
completaban el entrenamiento sistemdtico basado en los contenidos
tedricos y esotéricos de la geologia de su tiempo.3+

Desde luego, la modernizacion educativa se apuntalé con la ins-
talacion de laboratorios y observatorios en los planteles educativos,
y en la realizacion de précticas de campo. Estas tltimas, como sus
predecesoras del Seminario y el Colegio de Mineria, sirvieron para
llevar a cabo exploraciones geoldgicas y mineraldgicas inéditas que
incrementaron el patrimonio cientifico de Ingenieria, Fomento y el
Museo Nacional.

Sin embargo, el estudio sistematico del territorio continuaba
pendiente, pues hasta entonces ni siquiera se contaba con una carta
general de la republica ni con las cartas particulares. Estas limita-
ciones se subsanarian durante el mandato de Porfirio Diaz, quien
estableci6 mas de una veintena de instituciones de caracter cienti-
fico, que transformaron la practica y el pensamiento cientificos de
México.s

Su primera iniciativa fue la formacion del Observatorio Astrondé-
mico (1876) con el fin de apoyar la construccién de una cartografia
de precision. El proyecto se complementé en 1877 con la creacion de
la Comision Geografico-Exploradora del Territorio Nacional (cGE),
que levantaria la carta de la republica y las cartas particulares. La
importancia de estos organismos para el desarrollo de la geologia

33 Enrealidad hubo una primera propuesta para incluir la paleontologia en los planes de estudio
1861, cuya vigencia habria sido truncada por el Imperio, “Decreto del gobierno sobre la ins-
truccion publica’, en Manuel Dublan y José Marfa Lozano op. cit., t. 9, art. 25, pp. 153-154.

34 Los Ingenieros de Minas debfan cursar mecanica aplicada a las minas 'y a la construccion, to-
pografia, quimica aplicada, andlisis quimico, mineralogia, metalurgia, geologia, paleontologia,
botdnica, zoologfa, pozos artesianos, ordenanzas de minerfa y practicas de minas, ibid., t. 10,
1867-1869, documento 6182, p. 195.

35 Luz Fernanda Azuela, 1996. “La institucionalizacién de las ciencias en México durante el Por-
firiato’, en Marfa Luisa Rodriguez-Sala (coord.), Tres etapas del desarrollo de la cultura cientifico-
tecnoldgica en México, México, UNAM, pp. 73-84.
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radico en la cartografia que llegaron a completar, en cuanto herra-
mienta basica e insustituible para el desarrollo de la investigacion.

En lo que concierne a la formacién profesional de los gedlogos,
ésta se continué impartiendo en la Escuela de Ingenieria, aunque con
modificaciones sustantivas en los planes de estudio. En 1881 se reu-
nieron la mineralogia, geologia y paleontologia en una sola materia
y continuaron con las clases de quimica aplicada y metalurgia, a la
que se anadié teoria y practica de laboreo de minas. Se introdujo
la carrera de Ensayadores y Apartadores, quienes cursaban andlisis,
incluyendo la docimasia y mineralogia.

Sin embargo, el hecho de que la ensefianza de la geologia estuvie-
ra dirigida a la formacién de ingenieros de minas limitaba las posibi-
lidades de la investigacion. Para ésta se requeria de una escolaridad
formal, sistematica y especializada en la disciplina y la existencia de
un organismo que dirigiera la investigacion y promoviera la discu-
sion de los avances que se iban alcanzando local y fordneamente.

El personaje que pugné por alcanzar estas metas fue el ingeniero
Antonio del Castillo, quien después de haber representado a México
en el Tercer Congreso Internacional de Geologia, que se efectud en
Berlin en 18835, expuso la propuesta de crear un instituto geologico
con el objetivo de construir la carta geologica de México para pre-
sentarla en el siguiente congreso, en Londres (1888).

Castillo sabia que la carta geologica tendria poco interés para los
politicos, de modo que elaboré una justificacion que apelara a “los
intereses de la Republica”. Por eso manifest6 que el instituto tendria
el propésito de “practicar el estudio geologico del territorio, dando
a conocer éste desde los puntos de vista cientifico e industrial.”3¢
Aparentemente su estrategia fue adecuada ya que, el 26 de mayo de
1886, el Ministerio de Fomento present6 ante la Cimara de Diputa-
dos el acuerdo del presidente Diaz para crear un organismo que se
dedicaria al “estudio geoldgico del territorio [para] darlo a conocer
desde los puntos de vista cientifico e industrial”. Pero las apariencias
resultaron engafiosas, pues la iniciativa se “congel6” temporalmente

36 “Estatuto del Instituto Geoldgico de México’, cit. en Ezequiel Orddnez, El Instituto de Geologia.
Datos Histéricos, México, UNAM, 1946, pp. 10-12 [versién mecanogréfical.
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en el Senado, lo que revel6 la necesidad de recurrir a otros medios
de persuasion.

Era muy evidente que las dilaciones que obstaculizaban la crea-
cién del Instituto de Geologia provenian directamente de los intere-
ses en disputa. Desde luego, estaban en juego los intereses de otros
cientificos (como los médicos y farmacéuticos que pugnaban por
establecer el Instituto Médico Nacional), pero también contaban, y
mucho, los mineros —locales y foraneos— que harian valer cuan-
tas “negociaciones y ajustes” convinieran a sus intereses.’” Y por
supuesto, merodeaban los intereses de otras redes politicas que ma-
niobraban en la asignacion de los dineros en un momento en que pe-
saba la depreciacion de la plata. Por ultimo, Porfirio Diaz tampoco
queria promover desequilibrios entre los letrados, para no afectar
sus propios intereses.

Estas discrepancias impulsaron un viraje en la estrategia de Cas-
tillo cuando apart6 de la vista del instituto y puso en relevancia in-
tereses de mayor cuantia politica. En este caso, de politica exterior:
me refiero a la invitacion formal que recibi6 el mandatario para
participar en la Exposicion del Centenario en Paris.

Si se me permite un poco de fantasia, la argumentacion de Anto-
nio del Castillo habria tenido el siguiente tenor:

Ya que hasta la fecha México permanece rezagado a los ojos del mun-
do por carecer de su carta geoldgica nacional, qué mejor oportunidad
la de construirla ahora para llevarla a Paris y mostrar la riqueza que
esconden las entrafas de nuestra tierra. Y de paso probar a los ojos del
mundo que bajo la protecciéon de Porfirio Diaz, México entra a pasos

agigantados “al concierto de las naciones civilizadas™.

Esta vez Porfirio Diaz “pudo” darle la vuelta al proceso legal
y en marzo de 1888 cre6 una Comision Geoldgica (CG) para que
preparara la carta y, por supuesto, hubo de donde asignarle fondos

37 Los intereses de los mineros quedaron expresados en los argumentos de la Comisién de In-
dustria durante los debates del Congreso. Véase Raul Rubinévich, Marfa Lozano y Héctor Men-
doza, Ezequiel Ordodnez. Vida y obra (1867-1950), vol. 5, El Colegio Nacional, México, 1998, pp.
28-29.
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suficientes para preparar un contingente de hechos cientificos sobre
la constitucion geoldgica y minera de la republica.

En este punto, vale la pena detenerse para advertir que la cG
fue el primer organismo creado especificamente para llevar a cabo
investigaciones de orden geoldgico. Este solo hecho comporta la asi-
milacion de los cortes disciplinarios en la practica cientifica: por pri-
mera vez en la historia, los “gedlogos” mexicanos iban a desplegar
una practica “aqui abajo” que coincidiria con la divisiéon canénica
de los saberes “alla arriba”.3*

Ademads, la presencia de la cG dentro del sistema institucional
de organizacion de las ciencias —por “temporal” que fuera en ese
momento— contribuia al proceso de demarcacion social de la geo-
logia y legitimaba su préctica dentro de unos limites perfectamente
bien identificados por la comunidad cientifica. Habia operado una
contundente distribucion de valor en la vida social: ahora si se ha-
bia deslindado la geologia como una practica independiente de la
mineria.

La distribucion de valor tuvo consecuencias en el inmediato re-
acomodo de las redes sociales, manifestado en el esfuerzo colectivo
que se llevé a cabo para la conclusion del Bosquejo geologico, la
Carta minera de la repiblica y la organizacion de una coleccion de
cuatro mil ejemplares de minerales, rocas y fosiles, a los que se su-
maron los “meteoritos”.

Aqui fue decisivo el puesto de director de Ingenieria que osten-
taba Del Castillo, ya que la Escuela proporciond el local de la Co-
mision y recurrié a sus estudiantes y egresados para la integracion
del personal nominal y voluntario, pues obviamente las practicas
se orientaron a la consecucion del ambicioso proyecto. La rapida
integracion de la cg, en este sentido, revel6 la presencia de una ma-
yor densidad cientifico-técnica en el pais, ya que en abril de 1888 se
habia encontrado el personal especializado que lo llevaria a cabo.

Desde luego, la direccion recay6 en el geélogo Antonio del Cas-
tillo, quien incluy6 como gedlogo auxiliar a José G. Aguilera (1857-

38 Deliberadamente excluyo la exploracion geoldgica de la Commission Scientifique du Mexi-
quey las que efectuaron otros extranjeros.
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1941), a quien se sumaria después Baltazar Mufioz. Ezequiel Ordo-
fiez (1867-1950), aun era estudiante, de modo que qued6 como uno
de los “dibujantes y paisajistas”, pero se desempefié como gedlogo
bajo la supervisién de su mentor.?* Hubo también dos ingenieros
topdgrafos, un cartografo y un escribiente.*

Por parte del Ministerio de Fomento, Castillo recibié un sélido
espaldarazo: Pacheco no escatimé ni un peso y ordend la colabora-
cion de todos los organismos de Fomento mediante la disposicion
de cartas y colecciones mineralogicas. De esta manera, no solo se
integro la carta de la republica y otras cartas particulares de la cGE
sino un buen numero de fosiles y rocas de sus colecciones. Tam-
bién se incluyeron las cartas geoldgicas del Istmo de Tehuantepec,
los datos, especimenes y colecciones de las Comisiones de Limites
de Guatemala y Norteamérica, los de las Comisiones de Sonora y
Baja California, y los perfiles geoldgicos de las lineas tendidas por el
Ferrocarril Nacional Mexicano.

Ademas, los miembros de la Comision aprovecharon las facili-
dades de la extensa red ferroviaria para realizar expediciones en las
que verificarian datos y completarian los vacios en el conocimiento.
Se tomo especial cuidado en “recoger datos relativos a las minas
en trabajo y la situacion de los centros mineros [...] para formar,
en un esqueleto de la Carta Geografica de la Republica, la Carta
Minera” .4

Con los resultados del empefio colectivo, Antonio del Castillo
llevo la representacion de la geologia mexicana a la Exposicion de
Paris, donde fue galardonado por el Bosquejo geoldgico de México.
La medalla sirvi6 para rubricar su argumentacion a favor del Insti-
tuto, cuya apertura todavia tendria que aguardar.+

39 Aguileray Orddénez fueron discipulos y sucesores de Antonio del Castillo en el liderazgo de la
geologia mexicana en la primera mitad del siglo XX.

40 Véase Raul Rubindvich, Marfa Lozano y Héctor Mendoza, op. cit., p. 34.

41 Los datos de los parrafos anteriores provienen de José G. Aguilera, Bosquejo geoldgico de Mé-
xico, México, Oficina Tipografica de la Secretaria de Fomento, 1896, pp. 12-14.

42 La aprobacioén oficial del Instituto se dio el 17 de diciembre de 1888, Diario Oficial, t. 19, num.
152, p. 2, México, 25 de diciembre de 1888.
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Finalmente, en 1891 se establecio el Instituto Geologico como
una entidad auténoma dentro del Ministerio de Fomento —con una
partida especial del presupuesto Federal para su sostenimiento—.
Habian concluido las negociaciones entre la comunidad cientifica
y el poder politico para alcanzar el reconocimiento de la geologia
como una disciplina independiente y conquistar la legitimidad pro-
fesional de su ejercicio.
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